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1. BENDROSIOS NUOSTATOS

1.1. Automatinio nuskaitymo sistema (ANS)

Automatinio duomeny nuskaitymo sistema (ANS) — tai centralizuota techningés ir prog-
raminés jrangos visuma, skirta pastate suvartojamy energijos iStekliy (Silumos, elektros energijos,
karsto bei Salto vandens, dujy) apskaitos prietaisy rodmenims automatiskai, nuotoliniu biidu rinkti,

kaupti ir analizuoti.

1.2. Duomenuy surinkimo serveris (DSS)

1 lentel¢je pateikiami minimaliis duomeny surinkimo serverio reikalavimai, kuriuos

Rangovas turi uztikrinti jrengdamas ANS sistemos servering infrastruktiirg.

1 lentelé
Duomeny surinkimo serverio reikalavimai
Reikalavimas Verte
Duomeny centro tipas Tier 3 (arba lygiavertis)

Duomeny centras turi biti sertifikuotas | ISO 27001, ISO 20000 (arba lygiaverciai)

Sistemos pasiekiamumas 99,5 %

Rangovas turi uztikrinti reikiama tarnybiniy stociy skai€iy, jy skai¢iavimo ir diskinés
vietos kiekj, rySio kanalo pralaidumg bei kity resursy parinkima ir suteikima, uztikrinancius koky-

biska ir nenutritkstamg ANS sistemos paslaugos teikima.

ANS sistemos rangovas turi uZtikrinti ne prastesnius nei Siuos ANS sistemos veiklos
atkiirimo laikus: atktirimo laikas — ne ilgiau kaip 2 val. (RTO — Recovery Time Objective); maksima-

lus duomeny praradimo laikas — ne daugiau kaip 12 val. (RPO — Recovery Point Objective).

Rangovas turi uztikrinti galimybg UZsakovui automatizuotu biidu gauti ANS sistemos
zurnalinius jraSus (angl. logs), kuriuos turi sudaryti jvykio data ir laikas, jvykio apraSymas, jvykio
dalyvis ir IP adresas. Rangovas turi uztikrinti ANS sistemos duomeny sauguma jy perdavimo ir sau-
g0jimo metu, teisiy ir prieigy valdyma pagal ,,biitina Zinoti ir ,,maZiausiy privilegijy principus, nau-

dotojy autentifikavima bei apsaugos nuo kenkéjiSkos programinés jrangos priemones.
1.3. ANS programinés jrangos reikalavimai

2 lentel¢je pateikiami ANS programinés jrangos minimaliis techniniai reikalavimai, api-

mantys duomeny surinkima, agregavima, filtravima, ataskaity generavima ir privalomas integracijas.
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2 lentelé
ANS programinés jrangos minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavi- Verté
mas

Duomeny su- | Turi uztikrinti nepertraukiamg duomeny surinkimg i§ ne maziau kaip 2500 apskaitos prietaisy
rinkimo servi-
sas

Duomeny ag- | Sistemoje suvartojimo duomenys turi biiti agreguojami pagal valanda, dieng, ménes}, savaite ir me-
regavimas tus.

Duomeny ar- | Privalomi duomeny filtravimo pjiiviai: laiko Zymé; energijos tipas; objekto geografija (regionas,
chyvo filtravi- | miestas, adresas, unikalus numeris, skaitiklio numeris).
mas

Ataskaity at- | ANS sistema privalo turéti bent vieng is Siy sasajy energijos duomenims perduoti i TB
vaizdavimo | PVS sistema: REST API, BACnet/IP arba Modbus TCP.
redagavimas

Privalomos | AB ,,Energijos skirstymo operatorius® API (toliau — ESO API). API — Application Prog-
integracijos | ramming Interface, lietuviskai — aplikacijy programavimo s3asaja.

Apskaitos Sistema privalo turéti vartotojo sasaja apskaitos tasky konfigtiravimui ir redagavimui. Re-
tasky reda- dagavimo jrankyje privalo biiti galimybé jvesti bet kokius atviry duomeny perdavimo pro-

gavimo jran- | tokoly registrus, taip uztikrinant sistemos lankstuma ir nepriklausomuma.
kis

BIM Zyméji- | Apskaitos taskai ANS sistemoje turi biiti zymimi ir susiejami su BIM modelio elementais
mas pagal pagrindiniame AB Turto banko techniniame standarte nustatytus BIM duomeny
strukturos, identifikavimo ir informacijos perdavimo principus. Kiekvienas apskaitos tas-
kas turi turéti unikaly identifikatoriy, suderintg su BIM modelyje naudojamu zyméjimu, ir
buti susietas bent su Siais duomenimis: objekto adresu, pastato ar patalpos identifikato-
riumi, apskaitos prietaiso tipu, energijos istekliaus riiSimi, apskaitos tasko vieta, skaitiklio
numeriu ir ANS sistemos tasko kodu. Kai projektui taikomi Uzsakovo informaciniai reika-
lavimai, apskaitos tasky duomenys turi biti pateikiami pagal EIR nustatyta struktiirg ir per-
duodami atviru BIM duomeny formatu, pavyzdziui, IFC.

Ataskaity Programiné jranga turi uztikrinti duomeny pateikimg pagal UZsakovo sukurtas Microsoft
generavimas | Excel arba lygiavertes ataskaity formas.

1.4. Minimalus OT kibernetinio saugumo reikalavimai

ANS sistema ir jos komponentai turi buti projektuojami, diegiami, konfigiiruojami ir
eksploatuojami vadovaujantis aktualaus AB-TB-Techninis-standartas Priedas TECHNET.docx

priedo reikalavimais, taitkomais OT sistemoms ir pastaty inzinerinéms valdymo sistemoms.

Rangovas privalo uZztikrinti, kad ANS sistema biity prijungiama prie OT tinklo tik pagal
Uzsakovo suderintg tinklo architekttira. ANS komponentai turi biiti fiziSkai arba logiSkai atskirti nuo
imonés IT tinklo, o visi leidZiami ry$iai tarp tinklo segmenty turi buti pagristi, dokumentuoti ir sude-

rinti su Uzsakovu. Turi buti taikomas principas ,,uzdrausti viska, iSskyrus tai, kas biitina“.
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ANS sistemos duomeny kaupikliai, keitikliai, serveriai, programiné jranga ir kiti tinklo
komponentai turi buti jtraukti } OT jrenginiy inventorizacijg. Inventorizacijoje turi buti nurodytas
Jrenginio tipas, modelis, gamintojas, aparatinés ir programings jrangos versijos, IP ir MAC adresai,
fiziné vieta, atsakingas asmuo ir palaikymo informacija. Inventorizacija turi biiti atnaujinama po kiek-

vieno pakeitimo.

ANS sistemos naudotojy, administratoriy ir integraciniy paskyry prieigos turi bti val-
domos pagal ,,biitina zinoti* ir ,,maziausiy privilegijy* principus. Jei ANS sistema palaiko roliy val-
dyma, turi buti taikoma rolémis grista prieigos kontrolé, parengiant naudotojy roliy ir teisiy aprasg.

Nenaudojamos, laikinos arba nebeaktualios paskyros turi biiti iSjungtos arba pasalintos.

ANS sistemos komponentuose turi buti i§jungtos nenaudojamos paslaugos, prievadai,
protokolai ir taikomosios programos. Saugios konfigiiracijos nuostatos turi buiti nustatytos ir patik-
rintos prie$ perduodant sistema eksploatacijai. Rangovas privalo pateikti ANS komponenty saugios

konfigliracijos aprasa arba kita jrodyma, kad nenaudojamos funkcijos yra i§jungtos.

ANS sistema turi perduoti zurnalinius jraSus 1 UZsakovo centralizuota Zurnaliniy jrasy
kaupimo ir valdymo sistema, jeigu tokia integracija numatyta UZsakovo OT architektiiroje. Turi biiti
registruojami bent Sie jvykiai: sistemos jjungimas, i§jungimas ir perkrovimas; naudotojy ir administ-
ratoriy autentifikavimas; paskyry sukiirimas ir prieigy pakeitimai; konfigtiracijos parametry pakeiti-

mai; Zurnaliniy jrasy rinkimo funkcijos jjungimas arba i§jungimas.

Visi ANS komponentai, kuriuose registruojami jvykiai, saugomi zurnaliniai jrasai arba
perduodami duomenys | UZsakovo centralizuotg Zurnaliniy jrasy sistema, turi sinchronizuoti laika
pagal Uzsakovo nurodytus NTP Saltinius. Jei ANS komponentas nepalaiko NTP funkcionalumo, Ran-
govas turi pateikti pagrindimg ir suderinti alternatyvy laiko apskaitos arba jvykiy koreliacijos spren-

dima su UZsakovu.

ANS sistemos programinés jrangos pataisos turi biiti valdomos pagal suderintg pataisy
valdymo tvarka. Kritinés saugumo spragos turi biiti iStaisytos ne veliau kaip per 60 kalendoriniy dieny
nuo jy paskelbimo, o ypac¢ kritinés — ne veliau kaip per 14 kalendoriniy dieny. Jei pataisos jdiegti
nejmanoma, Rangovas privalo pateikti kompensuojanciy saugumo priemoniy aprasg ir suderinti jj su

UzZsakovu.

Rangovas privalo pateikti ANS sistemos atsarginiy kopijy darymo ir veiklos atktirimo
apraSa. ApraSe turi buti nurodytas atsarginiy kopijy darymo grafikas, atsarginiy kopijy testavimo
tvarka, atktirimo prioritetai, atkiirimo procediira, RTO ir RPO reikSmés. Atkiirimo procesas turi a-

pimti visus kritinius ANS komponentus.

Nuotoliné prieiga prie ANS sistemos leidziama tik per UZsakovo suderintus nuotolinés

prieigos sprendimus. Jei ANS sistemai naudojamas site-to-site VPN rysys, jis turi biiti jgyvendintas
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pagal Uzsakovo nurodytus VPN parametrus ir konfigliruojamas tik su UZsakovo atsakingy asmeny

suderinimu.

ANS sistemos sprendiniai turi biiti perduodami eksploatacijai tik pateikus dokumenta-
cija, jrodancig atitiktj minimaliems OT kibernetinio saugumo reikalavimams: tinklo architekttros
schema, leidziamy rySiy sarasa, naudotojy ir roliy aprasa, jrenginiy ir programinés jrangos inventori-
zacija, saugios konfigiiracijos aprasg, zurnaliniy jrasy perdavimo aprasa, atsarginiy kopijy ir atkiirimo

aprasg bei pataisy valdymo tvarka.

Sistemg privalo sudaryti 3 nepriklausomi moduliai: duomeny surinkimo servisas, jskai-
tant API sasajas; duomeny baz¢; ataskaity atvaizdavimo modulis. Rangovas privalo jvertinti visus
sistemos diegimo darbus, jskaitant visy tasky konfigiravima.

2. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMO NUSKAITYMAS
(SKAITIKLIAT)

2.1. Elektros ir dujy skaitikliy integracija per API

Ivadiniy elektros ir dujy skaitikliy duomenys ] ANS sistemg surenkami naudojant elekt-
ros energijos tiekéjo duomeny perdavimo sistema (API). ANS sistemos diegéjas pagal pateikta API

sasajos aprasyma privalo sukurti ESO API duomeny servisa.

Biitinos API ESO serviso funkcijos: duomeny surinkimas; duomeny archyvavimas;
sasajos administravimo / konfigiiravimo jrankis; ANS sistemoje turi biiti sukonfigiiruoti per ESO API

nuskaitomi taskai. Prisijungimo duomenis prie ESO API pateikia UZsakovas.
2.2. Kontroliniai elektros skaitikliai 1F (tiesioginio jungimo)

Pagal 1F zymen] nurodyti esami elektros skaitikliai kei¢iami naujais skaitikliais su skait-
menine duomeny nuskaitymo sgsaja. 3 lentel¢je pateikiami naujai montuojamo kontrolinio elektros

skaitiklio 1F minimaluas techniniai reikalavimai.

3 lentelé
Kontrolinio elektros skaitiklio 1F minimalis techniniai reikalavimai
Reikalavimas Verté
Tipas vienfazis
Sasaja RS-485
Komunikacijos protokolas Modbus RTU ir / arba LoRa ir / arba wM-Bus
Suderinamumas MID 2014/32/ES
Jtampa 1x230 V+N
Maksimalus sroveés stipris 100 A
Minimalus matuojamas srovés stipris 0,02 A
Skaitiklio savasis elektros vartojimas 10 VA; 2 W
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Maksimalus rodmuo

0+999999,9 kWh

Tikslumo klasé

B

Darbinés temperattiros ribos

-20+55 °C

Maksimalus dydis

1 modulio (18 mm)

Montavimo tipas

Ant DIN bégelio 35 mm

IP klasé

P20

Garantija

2 metai

Toliau pateikiama tipine 1 fazeés skaitiklio keitimo vizualizacija. Esamas skaitiklis pa-

kei¢iamas nauju skaitikliu. Esant poreikiui Uzsakovas gali pateikti turimy kontroliniy skaitikliy nuot-

raukas arba prieiga prie archyvo.

2 pav. 1F esamas elektros skaitiklis

2.3. Kontroliniai elektros skaitikliai 3F (tiesioginio jungimo)

Pagal 3F zymenj nurodyti esami elektros skaitikliai kei¢iami naujais skaitikliais su skait-

menine duomeny nuskaitymo sasaja. 4 lenteléje pateikiami naujai montuojamo kontrolinio elektros

skaitiklio 3F minimalas techniniai reikalavimai.
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4 lentelé
Kontrolinio elektros skaitiklio 3F minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas Verté
Tipas 3 faziy
Sasaja RS-485
Komunikacijos protokolas Modbus RTU ir / arba LoRa ir / arba wM-Bus
Suderinamumas MID 2014/32/ES
Jtampa 3x400 V+N
Maksimalus srovés stipris 100 A
Minimalus matuojamas srovés stipris 0,04 A
Maksimalus rodmuo 0-999999,9 kWh
Tikslumo klasé B
Darbinés temperatiiros ribos -20+55 °C
Maksimalus dydis 4,5 modulio (75 mm)
Montavimo tipas DIN 35 mm
IP klasé P20
Garantija 2 metai

4 pav. 3F pakeistas elektros skaitiklis
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3 ir 4 pav. pateikiama tipin¢ 3 faziy skaitiklio keitimo vizualizacija. Esamas skaitiklis
pakeiciamas nauju skaitikliu su skaitmenine duomeny nuskaitymo sasaja. Esant poreikiui UzZsakovas

gali pateikti turimy kontroliniy skaitikliy nuotraukas arba prieigg prie archyvo.

3. VANDENTIEKIO SKAITIKLIAI

3.1. Ivadinis vandens skaitiklis

Esami vandens skaitikliai, kurie neturi skaitmeninio duomeny nuskaitymo, keiciami
naujais skaitikliais su skaitmenine duomeny nuskaitymo sgsaja. Visi skaitikliy keitimo darbai privalo
buti i§ anksto suderinti su vandens tiekéju. 5 lenteléje pateikiami jvadinio vandens skaitiklio minima-

las techniniai reikalavimai.

5 lentelé
Ivadinio vandens skaitiklio minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas VS1.1.15 VS1.1.20 VS1.1.25
Veikimo principas Daugiasrautis Daugiasrautis Daugiasrautis
Diametras, mm 15 20 25
Maksimali darbiné temperatiira, °C 30 30 30
Maksimalus darbinis slégis, bar 16 16 16
Garantija, metais 2 2 2
Komunikacijos protokolas M-Bus M-Bus M-Bus
Suderinamumas MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES

Toliau pateikiama tipiné esamo vandens skaitiklio vizualizacija. Esamas skaitiklis pa-

kei¢iamas nauju skaitikliu.

¥
)
-
-
-

5 pav. VS1.1 esamo vandens skaitiklio vizualizacija
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3.2. Papildomas vandens skaitiklis
Papildomas vandens skaitiklis montuojamas uz jvadinio skaitiklio tais atvejais, kai van-
dens tiekéjas nesuteikia leidimo prisijungti prie jvadinio skaitiklio. 6 lentel¢je pateikiami papildomo

vandens skaitiklio minimalus techniniai reikalavimai.

6 lentelé
Papildomo vandens skaitiklio minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas VS1.2 VS1.2.15 VS1.2.20 VS1.2.25
Veikimo principas Daugiasrautis / ultragar- | Daugiasrautis / ult- | Daugiasrautis / ult- | Daugiasrautis / ult-
sinis ragarsinis ragarsinis ragarsinis
Diametras, mm Neimanoma nustatyti 15 20 25
apzitiros metu
Maksimali darbiné 30 30 30 30
temperattra, °C
Maksimalus darbinis | 16 16 16 16
slégis, bar
Garantija, metais 2 2 2 2
Komunikacijos pro- | wM-Bus/ M-Bus wM-Bus / M-Bus wM-Bus / M-Bus wM-Bus / M-Bus
tokolas
Suderinamumas MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES

6 pav. VS1.2 esamo skaitiklio ir papildomo skaitiklio vizualizacija

Toliau pateikiama tipiné esamo vandens skaitiklio vizualizacija. Esamas skaitiklis palie-
kamas, sumontuojamas papildomas vandens skaitiklis. Esant poreikiui Uzsakovas gali pateikti turimy

kontroliniy skaitikliy nuotraukas arba prieigg prie archyvo.
3.3. Ivadinis vandens skaitiklis. Integracija per M-Bus / impulsinj keitiklj

Jei esami vandens skaitikliai, kuriems galima panaudoti impulsy modulj, gali biiti integ-

ruojami nekeiciant paties skaitiklio, Rangovas impulsy modulj gali parinkti pagal konkretaus objekto
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skaitiklio gamintoja. 7 lenteléje pateikiami M-Bus / impulsy keitiklio minimalis techniniai reikala-

vimai.
7 lentelé
M-Bus / impulsy keitiklio minimalus techniniai reikalavimai
Reikalavimas Verté
Sasaja 1 Impulsinis jéjimas
Sasaja 2 M-Bus / wM-Bus
Maitinimo $altinis Baterija / jkraunamas elementas
Konfigiravimo programa | Veikianti Windows aplinkoje

Rangovas kartu su impulsy keitikliais privalo pateikti impulsy keitikliy konfigiiravimo
programa. Rangovas privalo atlikti impulsy modulio ir M-Bus / impulsy keitikliy montavimo bei

konfigiiravimo darbus.
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3.4. Ivadinis vandens skaitiklis. Papildomas M-Bus modulis

Esami vandens skaitikliai, kuriems galima panaudoti M-Bus modulj, gali biiti nekei-
¢iami naujais. Rangovas M-Bus modulj gali parinkti pagal konkretaus objekto skaitiklio gamintoja.

Visi skaitikliy prijungimo darbai privalo buti i§ anksto suderinti su vandens tiekéju.

10 pav. VS1.4 sumontuotas papildomas M-Bus modulis ant esamo skaitiklio

Toliau pateikiama tipiné esamo vandens skaitiklio vizualizacija. Esamas skaitiklis paliekamas, su-
montuojamas papildomas M-Bus nuskaitymo modulis. Esant poreikiui Uzsakovas gali pateikti tu-
rimy kontroliniy skaitikliy nuotraukas arba prieigg prie archyvo.

3.5. Kontrolinis vandens skaitiklis

8 lenteléje pateikiami naujai montuojamo kontrolinio vandens skaitiklio minimalis tech-

niniai reikalavimai.

8 lentelé
Kontrolinio vandens skaitiklio minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas VS2.1.15 VS2.1.20 VS2.1.25
Veikimo principas Daugiasrautis / ultragar- | Daugiasrautis / ultragar- | Daugiasrautis / ultragar-
sinis sinis sinis
Diametras, mm 15 20 25
Maksimali darbiné tempera- 30 30 30
tara, °C
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Reikalavimas VS2.1.15 VS2.1.20 VS2.1.25
Maksimalus darbinis slégis, 16 16 16
bar
Garantija, metais 2 2 2
Komunikacijos protokolas wM-Bus wM-Bus wM-Bus
Suderinamumas MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES MID 2014/32/ES

Esant poreikiui UZsakovas gali pateikti turimy kontroliniy skaitikliy nuotraukas arba prieigg prie
archyvo.

4. SILUMOS SKAITIKLIAI

4.1. Ivadiniai Silumos skaitikliai

Pagal §j zymenj atlickamas dubliuojancio skaitiklio montavimas, kuris apskaityty
bendra pastato Silumos kieki. 9 lenteléje pateikiami jvadinio Silumos skaitiklio minimalis techniniai

reikalavimai.
9 lentelé
Ivadinio Silumos skaitiklio minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas Verté
Kodas Ss1.2
Veikimo principas Ultragarsinis
Garantija, metais 2

Komunikacijos protokolas | wM-Bus / M-Bus

Diametras, DN 32

Suderinamumas MID 2014/32/ES

Kaip nurodyta aiSkinamajame raste, Rangovas privalo patikrinti alternatyvius Silumos

skaitiklio prijungimo scenarijus.

5. DUJU SKAITIKLIAI
5.1. Ivadiniai dujy skaitikliai

Dujy skaitikliams butinas impulsy / wM-Bus adapteris. Jei ESO raStu suteikia leidima
prisijungti prie esamy jvadiniy skaitikliy, papildomi skaitikliai nemontuojami. 10 lenteléje pateikiami

dujy skaitikliy M-Bus / impulsy keitiklio minimaliis techniniai reikalavimai.
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10 lentelé

Dujy skaitikliy M-Bus / impulsy keitiklio minimaliis techniniai reikalavimai

Reikalavimas Verté
Sasaja 1 Impulsinis jéjimas
Sasaja 2 M-Bus / wM-Bus

Maitinimo $altinis

Baterija / jkraunamas elementas

Konfigiiravimo programa

Veikianti Windows aplinkoje

Rangovas kartu su impulsy keitikliais privalo pateikti impulsy keitikliy konfigtiravimo

programing jrangg. Rangovas privalo atlikti impulsy modulio ir M-Bus / impulsy keitikliy montavimo

bei konfigiiravimo darbus.

6. DUOMENU KAUPIKLIAI / KEITIKLIAI
6.1. Pagrindinis duomenu kaupiklis / keitiklis

Pagrindinis duomeny kaupiklis / keitiklis uztikrina duomeny surinkimg i§ objekte esan-

¢iy skaitikliy ir duomeny perdavima saugiais rySio kanalais j pagrindinj ANS sistemos serverj. 11

lenteléje pateikiami pagrindinio duomeny kaupiklio / keitiklio techniniai reikalavimai.

11 lentelé
Pagrindinio duomenuy kaupiklio / keitiklio techniniai reikalavimai

Reikalavimas

Verté

GSM / GPRS sasaja

GPRS arba modernesné¢ LTE-M / NB-IoT technologija. Jei naudojama GSM / GPRS
sasaja, turi buti palaikomi 4 dazniai: 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz.

RS-485 sasaja (Modbus)

Galvaniskai izoliuota. Atstumas iki 1,2 km, maks. 32 siystuvai-imtuvai, greitis iki 19,2
Kbit/s

M-Bus s3saja

Iki 8 jrenginiy

wM-Bus (T1)

868,95 MHz

Suderinamumas

EN 55022:2010; EN 55024:2010; EN 61000-4-2:2009; EN 61000-4-3:2006/A2:2010;
EN 61000-4-4:2004/A1:2010; EN 61000-4-6:2009

Vidiné atmintis

512 MB

Nuotolinis konfigiiracinés
programos keitimas

Per GPRS arba modernesng LTE-M / NB-IoT technologija

Lokalinis / fizinis valdiklio | Per USB jungtis

konfigiiravimas

Duomeny kaupiklio ap- Nuotoliné prieiga tik i§ Uzsakovo serverio; lokali prieiga — suvedus slaptazodi
sauga

Darbiné temperatiira

-30...+60 °C
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11 pav. DK1.1 tipinis pagrindinio duomeny kaupiklio skydelis

Duomeny kaupiklis / keitiklis turi biti montuojamas atskiroje dézut¢je. Turi buti atliktas
zenklinimas. Jeigu duomeny kaupiklis maitinamas i§ maitinimo Saltinio, komplekte turi buiti numaty-
tas ir maitinimo Saltinis. Laidinés rySio sasajos turi biiti prijungiamos per tarpinius kontaktorius. Kiek-
vienai laidinei sgsajai turi biiti numatyta atskira tarpiniy kontaktoriy grupé. Elektros maitinimas duo-
meny kaupikliui numatomas i§ artimiausio elektros paskirstymo skydelio. ANS duomeny kaupiklio
elektros maitinimas turi biiti atliekamas naudojant atskirg automatinj jungiklj, kurj turi jrengti ANS

sistemos rangovas.
6.2. RySio sasajos keitiklis, skirtas elektros skaitikliams
Nutolusiems kontroliniams elektros skaitikliams belaidziam duomeny perdavimui uz-
tikrinti naudojamas rysio sasajos keitiklis. 12 lenteléje pateikiami $io keitiklio minimalis techniniai
reikalavimai.

12 lentelé
RySsio sasajos keitiklio minimaliis techniniai reikalavimai

Reikalavimas Verté

RS-485 sasaja (Mo- Galvaniskai izoliuota. Atstumas iki 1,2 km, maks. 32 siystuvai-imtuvai, greitis iki 19,2
dbus) Kbit/s

wM-Bus (T1) 868,95 MHz

Maitinimo Saltinis 230 VAC. Jeigu naudojamas 9-36 V DC, tuomet turi biti komplektuojamas kartu su maiti-
nimo $altiniu (DIN)

Montavimas DIN 35 mm

Konfigiiravimo prog- | Veikianti Windows aplinkoje
rama

Rangovas privalo kartu su jranga pateikti Uzsakovui keitiklio konfigliravimo programa.
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6.3. wM-Bus duomeny perdavimo antena / stiprintuvas

Belaidzio rySio signalo stiprumui ir bendrai infrastrukttrai uztikrinti objektuose numa-

tomos papildomos perdavimo antenos / stiprintuvai. 13 lenteléje pateikiami wM-Bus duomeny per-

davimo antenos / stiprintuvo minimaliis techniniai reikalavimai.

13 lentelé
wM-Bus duomeny perdavimo antenos / stiprintuvo minimaliis techniniai reikalavimai
Reikalavimas Verté
Montavimas Sieninis

Apsaugos klasé IP54

wM-Bus (T1) 868,95 MHz

Maitinimo 8$altinis | 230 VAC

Duomeny perdavimo antena / stiprintuvas montuojamas tarpinése zonose, uztikrinant

tinkamg signalg tarp pagrindinio duomeny kaupiklio ir skaitikliy, turin¢iy belaide duomeny perda-

vimo s3saja. Antenos / stiprintuvai jrengiami tose vietose, kur patogu uztikrinti nepertraukiamg elekt-

ros maitinima.

7. SAVOKOS IR SANTRUMPOS

14 lentel¢je pateikiamos dokumente vartojamos pagrindinés sgvokos ir santrumpos.

14 lentelé
Savokos ir santrumpos

Eil. | Savoka/ Reik§mé

Nr. santrumpa

1 ANS Automatinio nuskaitymo sistema — centralizuota techninés ir programinés jrangos visuma,
skirta pastate suvartojamy energijos istekliy apskaitos prietaisy rodmenims automatiskai
rinkti, kaupti ir analizuoti.

2 DSS Duomeny surinkimo serveris — serverio infrastruktiira, kurioje talpinama ANS programiné
jranga, priitmami duomenys ir vykdomas jy ilgalaikis saugojimas bei apdorojimas.

3 PVS Pastato valdymo sistema — centralizuota pastato inzineriniy sistemy valdymo ir stebésenos
sistema.

4 M-Bus Meter-Bus — standartizuotas komunikacijos protokolas apskaitos prietaisams nuskaityti lai-
dine s3saja.

5 wM-Bus Wireless M-Bus — belaidis M-Bus protokolo variantas, skirtas rodmenims rinkti radijo ban-
gomis.

6 Modbus Pramoninis atviras duomeny perdavimo protokolas, naudojamas jrenginiy, valdikliy ir kei-
tikliy tarpusavio ry$iui.

7 RTO Recovery Time Objective — maksimalus leistinas laikas, per kurj po gedimo turi biiti atkur-
tas ANS sistemos veikimas.

8 RPO Recovery Point Objective — maksimalus leistinas duomeny praradimo laikotarpis gedimo
atveju.
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Eil. | Savoka/
Nr. santrumpa

Reik§mé

9 Tier 3 Duomeny centry infrastruktiiros patikimumo standartas, uztikrinantis auksta paslaugy priei-
namuma.
10 API Application Programming Interface — programiné sasaja, leidzianti skirtingoms informaci-

néms sistemoms automatiskai keistis duomenimis.

11 REST API

Representational State Transfer Application Programming Interface — programiné sasaja,
skirta duomenims perduoti tarp informaciniy sistemy naudojant standartinius Ziniatinklio
rys$io principus.

12 BACnet/IP

Building Automation and Control Networks over [P — atviras pastaty automatikos ir val-
dymo sistemy komunikacijos protokolas, veikiantis IP tinkluose.

13 Modbus TCP

Modbus protokolo versija, skirta duomenims perduoti per TCP/IP tinklus tarp automatikos,
valdymo ir apskaitos jrenginiy.

14 BIM

Statinio informacinis modeliavimas / modelis — teisiniy, metodiniy ir technologiniy procesy
visuma, skirta statinio geometriniams, erdviniams ir susijusiems techniniams bei inzineri-
niams duomenims skaitmeniniu formatu kurti, valdyti ir naudoti visuose statinio gyvavimo
ciklo etapuose.

15 EIR

Uzsakovo informaciniai reikalavimai — dokumentas, kuriame nustatomi reikalavimai BIM
modelio detalumui, struktarai, keitimosi formatams ir pateikiamai informacijai.

16 IFC

Industry Foundation Classes — atviras skaitmeninis BIM duomeny formatas, skirtas statinio
informacinio modelio duomenims keistis tarp skirtingy projektavimo ir valdymo programi-

niy jrangy.

17 oT

Operacinés technologijos — technologiné iranga, sistemos ir tinklai, skirti fiziniams pro-
cesams, inzinerinéms sistemoms ir jrenginiams valdyti, stebéti ar automatizuoti.

18 IT

Informacinés technologijos — kompiutering, tinklo, servering ir programiné infrastruktiira,
skirta informacijai apdoroti, saugoti, perduoti ir valdyti.

19 NTP

Network Time Protocol — tinklo laiko sinchronizavimo protokolas, naudojamas jrenginiy ir
sistemy laikui suderinti pagal nustatytus laiko $altinius.

20 IP adresas

Tinklo jrenginio adresas IP tinkle, naudojamas jrenginiui identifikuoti ir duomeny perdavi-
mui tinkle uZztikrinti.

21 MAC adresas

Media Access Control adresas — unikalus tinklo sgsajos fizinis identifikatorius, naudojamas
irenginiams atpazinti vietiniame tinkle.

22 VPN Virtual Private Network — virtualus privatus tinklas, skirtas saugiam nuotoliniam rysiui tarp
tinkly ar jrenginiy uztikrinti.
23 RS-485 Nuoseklioji pramoniné rysio sasaja, naudojama duomenims perduoti tarp apskaitos prie-

taisy, keitikliy ir valdikliy.

24 Modbus RTU

Modbus protokolo versija, naudojama duomenims perduoti nuosekliuoju rysiu, dazniausiai
per RS-485 sasaja.

25 LoRa Mazos galios ilgo nuotolio belaidzio rysio technologija, naudojama duomenims perduoti i§
mazai energijos vartojan¢iy jrenginiy.
26 LTE-M Mobiliojo rysio technologija, skirta daikty interneto jrenginiams, kuriems reikalingas ma-

zesnis energijos vartojimas ir patikimas duomeny perdavimas.
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Eil. | Savoka/ Reik§mé

Nr. santrumpa

27 NB-IoT Narrowband Internet of Things — siaurajuosté daikty interneto rysio technologija, skirta ma-
7os spartos duomeny perdavimui i§ energija tausojanciy jrenginiy.

28 GSM / GPRS | Mobiliojo rysio ir paketinio duomeny perdavimo technologijos, naudojamos nuotoliniam
duomeny perdavimui tarp jrenginiy ir sistemy.

29 DIN Standartizuotas montavimo bégelis arba modulio formatas, naudojamas elektros ir automati-
kos jrangai montuoti skydeliuose.

30 MID Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél matavimo priemoniy, taikoma apskaitos prie-

2014/32/ES taisy atitik¢iai ir metrologiniams reikalavimams.

31 ISO 27001 Tarptautinis informacijos saugumo valdymo sistemos standartas.

32 ISO 20000 Tarptautinis IT paslaugy valdymo sistemos standartas.

33 ESO API AB ,,Energijos skirstymo operatorius programiné duomeny perdavimo s3saja, naudojama
elektros ir dujy apskaitos duomenims perduoti i ANS sistema.




